Revista C2 Fotografia lenta o ¢como alargar el momento?

Revista Ciencia y Cultura https.//www.revistac2.com/fotografia-lenta-o-como-alargar-el-momento/

FOTOGRAFIA LENTA 0 ;COMO ALARGAR EL MOMENTO?

Posted on 27 octubre, 2015 by Pavel Vorobiev

Cuando pronunciamos la palabra “fotografia” no es raro que pensemos en la luz. Si tratamos de
imaginar el proceso mismo de la toma, visualizamos que son los fotones de la luz quienes
bombardean las celdas fotosensibles del sensor de nuestra camara digital o golpean contra la
emulsion sensible del rollo fotografico para dejar su huella registrada.
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Cuando pronunciamos la palabra “fotografia” no es raro que pensemos en la luz.

Si tratamos de imaginar el proceso mismo de la toma, visualizamos que son los fotones de la luz
quienes bombardean las celdas fotosensibles del sensor de nuestra camara digital o golpean contra
la emulsion sensible del rollo fotografico para dejar su huella registrada. La luz misma, entonces,
resulta ser no solo el medio de creacion de la foto, sino también su protagonista. Un fotografo o
aficionado a fotografia, entonces, podria re-formular la frase al revés: “Cuando pronunciamos la
palabra luz, a menudo pensamos en la fotografia”. ;En donde radicaria la diferencia? ;Cual seria la
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separacion? ;Cuando podriamos decir que la luz fue en mayor parte el medio y cuando la modelo
misma de nuestra foto? Por otro lado, se suele decir que la fotografia congela el momento. Pero, y
ccuanto dura un momento? ;Quiza una milésima de segundo, quiza 1 segundo? ;Podria “el
momento” durar horas? Algo muy interesante y especial sobre la fotografia es precisamente la
combinaciéon de las ideas que acabo de exponer: la oportunidad de contar una historia con y sobre
la luz, y ademas posicionada en el tiempo.

El cielo nocturno es el mejor ejemplo para ilustrar esta extension de la fotografia.

Quisiera platicar sobre la habilidad de extender nuestro sentido visual mas alla de su capacidad
natural a través de la fotografia, permitiendo acumular mayores cantidades de luz durante lapsos
extendidos de tiempo. El cielo nocturno es el mejor ejemplo para ilustrar esta extension de la
fotografia. Para empezar, los astros seran las fuentes de la luz protagonista de nuestra foto. Luego,
veremos que los astros que ya conociamos se vuelven mas espectaculares, mientras que los que
antes eran invisibles también hacen aparicion en nuestra fotografia “extendida’. En otras palabras,
quisiera hablar hoy sobre astrofotografia “casera’.

¢Por qué los astros se ven mejor en un telescopio que a ojo desnudo? Porque su sistema optico
permite acumular mayor cantidad de luz, emitida por el objeto, durante el mismo tiempo. Algo
parecido ocurre cuando alargamos el momento de la toma de la foto. Una mayor cantidad de luz se
alcanza a registrar y, entonces, dos cosas pueden pasar: ya sea que una fuente diminuta de luz se
alcance a notar mas en la foto que al ojo desnudo (efecto similar al telescopio) o que se alcance a
notar el movimiento del objeto en relacion al observador (nosotros o nuestra camara fotografica). La
ventaja de realizar una fotografia nocturna “lenta” es que estariamos simulando el efecto telescopio
sobre un campo de vista de todo el cielo que alcance a cubrir el lente de nuestra camara. Para
registrar exitosamente ambos casos necesitaremos que nuestra camara no se mueva, entonces
vamos a necesitar un tripode o algo que pueda cubrir su funcion. Necesitaremos una camara que
tenga modo manual de control de sus funciones para que podamos modificar los ajustes de la
velocidad de obturacién y, de preferencia, el diafragma y la sensibilidad (ISO). Para el primer caso
(simulacion de telescopio) necesitaremos subir la sensibilidad de nuestra camara hasta los valores
mas altos que por experiencia sepamos que produzcan resultados buenos o aceptables. Estamos
hablando de valores de ISO alrededor de 1600, 3200, 6400, para que la mayor cantidad de luz se
alcance a registrar por unidad de tiempo. Para el mismo proposito necesitaremos abrir al maximo el
diafragma de nuestro lente, utilizar el valor numerico minimo disponible: F/1.4, F/2.8, F/35,
dependiendo del lente que tengamos instalado o ya incorporado a la camara. En cuanto a la
obturacion, habra que experimentar cada vez dependiendo de las circunstancias luminicas en las
que estemos trabajando, pero lo importante es seleccionar el tiempo mas lento (la toma mas larga)
sin que los astros empiecen a dejar huella en la imagen - queremos que las estrellas sigan siendo
puntos y no lineas - normalmente esto empieza a ser notable a los 20-30 segundos de obturador
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abierto. En esta foto de la Via Lactea pueden observar el resultado de una sola toma de 20
segundos con el diafragma F/2.8 y la sensibilidad ISO en 3200:

Via Lactea sobre el Canon Bryce en los Estados Unidos de Norteamerica. Pavel
Vorobiev.
Equipo utilizado: Nikon D750 @ 20s, Rokinon 14mm @ F/2.8, ISO3200.

Podriamos decir que la astrofotografia es una extension panoramica del telescopio.

Hemos alargado el momento. Nuestros 0jos manejan una obturacion mucho mas rapida (la prueba
del cine nos muestra que es aproximadamente 1/24 segundos) y por lo tanto no alcanza a acumular
suficiente luz para resolver una imagen tan llena de nuestra galaxia, aunque con un cielo nocturno
rural si alcanzamos a distinguir mucho mas detalle que en la ciudad. Un telescopio también revelaria
mucho detalle, pero en un campo de vista exageradamente pequeno en comparacion con esta foto.
Podriamos decir, entonces, que la astrofotografia es una extension panoramica del telescopio.
Podriamos, inclusive, acentuar la naturaleza panoramica de tal comparacion al tomar un panorama
horizontal compuesto de varias fotografias “lentas” a la vez. Para esto simplemente necesitariamos
realizar varias fotografias de una misma exposicion (por ejemplo, 20-30 segundos para cada foto
respetando los demas parametros), girando la camara sobre el tripode entre cada foto; de tal
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manera que los margenes de los campos de vista enfocados se empalmen un 20%
aproximadamente para poder unir las fotografias posteriormente en cualquiera de tantos software
panoramicos disponibles (PT GUI, Autopano), incluyendo programas gratuitos (Hugin). En este
panorama de proyeccion cilindrica se unieron 12 fotografias lentas para revelar el cielo hocturno en

360 grados horizontales:

Via Lactea y Luna sobre el Canén Bryce. Pavel Vorobiev.

Panorama unido desde 12 tomas de 30s c/u.
Para evitar las vibraciones que le transmitimos con la mano a la camara a la hora de accionar el
obturador, se recomienda utilizar un control remoto (si esta disponible), o el reloj regresivo de
segundos que cualquier camara tiene. Si se usa una camara tipo réflex, se recomienda bloquear el
espejo si es posible, o programar un retardo después del movimiento del espejo (opcion disponible
en la mayoria de las camaras réflex), para evitar las vibraciones producidas por el movimiento del
espejo mismo.

Hasta este momento hemos visto lo que obtenemos cuando extendemos el momento astronomico
algunos segundos. ;Pero, qué ocurre si lo extendemos varias horas? En esta fotografia de 3 horas de
duracion podemos ver la respuesta:
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“Evidencia para Galileo”
Rio Ayutla, Sierra Gorda de Querétaro
Nikon D7000 @ 175 minutos (sumatorios), Sigma 10-20mm @ 10mm, 1SO3200

;Qué cosa es el barrido que se observa en la fotografia? Es la huella del movimiento de la
tierra durante las horas de la foto.

¢Qué cosa es el barrido que se observa en la fotografia? Es la huella del movimiento de la tierra
durante las horas de la foto. Pero, ;como registrar una foto asi? Aqui tenemos 2 caminos: uno “corto”
y uno “largo”. EL camino corto seria evidente: abrir el obturador de nuestra camara por las 3 horas y
punto. Algunas camaras permiten esta funcion. De hecho, con las camaras de rollo ésta era la Unica
opcion. Las desventajas de este metodo son numerosas: se acumula una gran cantidad de ruido, el
mas minimo movimiento de la camara arruinara la nitidez de “toda la foto”, alguna accion o cambio
luminico enfrente de la camara muy probablemente arruinara la composicion o velara la foto. El otro
camino, “largo”, en realidad, tiene la misma duracion, pero es dividido en una serie de tomas mas
cortas. En particular, la foto de la ilustracion esta compuesta de mas de 300 imagenes de 30
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segundos cada una, lo cual en total suma aproximadamente 175 minutos de exposicion. Las
ventajas de este método son evidentes: durante 30 segundos se acumula poco ruido, mientras que
alguna foto con movimiento no deseado o un alumbramiento ocasional de la camara (por ejemplo,
con una linterna) se puede eliminar casi sin afectar la composicion final. Entonces, para realizar este
‘juego con el tiempo” necesitaremos ayuda de un intervaldometro. ;Qué es esto? Es una funcion o
dispositivo que realiza un disparo de fotografia cada determinado intervalo de tiempo. Aparte de las
camaras profesionales, muchas de las camaras entusiasticas incorporan esta funcion. También se
puede utilizar un dispositivo externo si la camara soporta un control remoto del disparo. En ambos
casos necesitariamos programar el intervalo y la duracion de la foto. En la foto de la ilustracion la
duraciéon de cada foto fue de 30 segundos y el intervalo programado de 32 segundos, es decir, cada
32 segundos la camara realizé una foto de 30 segundos, los 2 segundos restantes se ocuparon para
guardar la foto (este tiempo depende de cada caso particular, por lo cual recomendaria mucho
ensayar con su camara a priori). Pero, ;queé tal si su camara no tiene esta funcion? iNo hay problema!
Lo que se necesitara en este caso es algun objeto pequeno y suave, para no rayar la camara, por
ejemplo, un corcho, y una cinta adhesiva. El corcho se colocara presionando el boton de disparo y
se sujetara con cinta adhesiva al cuerpo de la camara simulando asi un dedo que siempre esta
apretando el botéon. En modo manual de su camara necesitara escoger el tiempo de disparo
correspondiente, como por ejemplo en el caso ilustrado de 30 segundos y los demas parametros de
acuerdo a la situacion luminica, similares a los de la foto de la Via Lactea. Necesitara también
permitirle a la camara tomar fotos una tras otra, esto generalmente se selecciona en opciones u
ocurre por defecto. Lo que va a suceder, entonces, es que al terminar de tomar y guardar la primera
foto, la camara detectara que el boton de disparo sigue apretado, empezara a tomar la segunda foto
y asi sucesivamente. Con esta técnica cualquiera que tenga una camara con seleccion manual de
obturacion podra realizar una foto de barrido de estrellas.

Nota: el sensor de la cimara permanece activo casi todo el tiempo durante una foto de este tipo, lo cual consume
la energia eléctrica de la pila a una velocidad de camara de video. Por ejemplo, esta foto fue de 3 horas porque
es lo maximo que dura una pila de la camara Nikon 7000 en esta modalidad. La mayoria de las camaras duraran

menos tiempo. Hay que considerar esto al planear una foto de este tipo, procurar apagar la pantalla y, si se
puede, utilizar baterias externas de larga duracion.

Recomendacion: Para dramatizar el frente de la foto se puede alumbrar (con una linterna) el paisaje terrestre
durante una de las exposiciones del intervalometro, de preferencia al principio, la energia puede no alcanzar
para hacerlo al final.

Si apuntaramos hacia la estrella polar, veriamos el barrido de circulos concentricos.

Lo unico que nos faltaria para obtener la “evidencia para Galileo” seria sumar las fotos obtenidas en
algun software que lo permita (Startrails, Starstax, GIMP, Photoshop, etc). Algo interesante de esta




Revista C2 Fotografia lenta o ¢como alargar el momento?

Revista Ciencia y Cultura https.//www.revistac2.com/fotografia-lenta-o-como-alargar-el-momento/

acumulacion lineal de luz es que hace lucir mas evidentemente la temperatura de las estrellas: a
traves de lineas se nota mejor el color de la estrella. Asi, podemos distinguir facilmente a los
gigantes rojos Betelgause de la constelacion Orion y Aldebaran de la constelacion de Toro en la
esquina superior derecha, con el inconveniente de que las constelaciones pierden su forma en el
barrido. También podemos distinguir el ecuador celestial - la linea diagonal que separa la direccion
hacia donde se curvan las huellas astrales. Si apuntaramos hacia la estrella polar, veriamos el
barrido de circulos concentricos.

Esto y mucho mas se puede hacer con la fotografia nocturna enfocada al cielo. Claro, nos hemos
limitado a un par de métodos sencillos de jugar con el tiempo vy la luz. La astrofotografia mas seria
requiere equipo mas sofisticado y combinacion de técnicas especializadas y meticulosas. De hecho,
John Dobson (popularizador de la “astronomia callejera” e inventor del modelo de telescopio mas
econdmicamente accesible) decia que los astrofotografos no tienen un hobby, sino una
enfermedad.

Pero creo que cualquiera que haya tenido por lo menos alguna aficion en su vida, ha pensado que

se vale alguna vez estar un poco enfermo.. C*




