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Resumen

En el primer tercio del siglo XVI los conquistadores espanoles avasallaron las civilizaciones
existentes en Ameérica. Se entiende por civilizaciones aquellas que: practicaban una agricultura
intensiva durante todo el ano, desarrollaron un sistema de escritura, crearon un gobierno
centralizado, redactaron codigos de leyes, crearon ciudades, naciones e imperios, emprendieron
proyectos arquitectonicos avanzados, introdujeron la estratificacion social, la administracion

economica y civil, la esclavitud y gjercieron la guerra organizada y practicaron la medicina y la
religion.
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Contrario a la vision eurocentrista que postula que la conquista fue una empresa facil, por tratarse
de pueblos inferiores, aqui se propone una teoria basada en las diferencias tecnologicas, generadas
por la cronologia de la diaspora a América.

Introducccion

Todo inicid hace 2,400,000 anos, cuando el hominido Homo habilis comenzo a usar herramientas de
piedra para auxiliarse en sus afanes de recolector-cazador. Este ancestro conservaba dedos largos
prensiles, senal de su aun caracter arboreo. Tomando las hipotesis mas comunmente aceptadas,
este antepasado evoluciono hacia el Homo erectus, al cual se le atribuye el primer uso del fuego. El
siguiente eslabon fue el Homo heidelbergensis del que se sabe comenzo el uso de ropa, asi como el
inicio de los alimentos cocinados. Y de ahi al Homo sapiens. Esta especie se desarrolld hace
aproximadamente 200,000 anos, que es la fecha del fosil mas antiguo en Omo Kibish en Etiopia (1).

Es aceptado que el Homo sapiens convivid con otras especies de hominidos, que incluso tuvieron
manejo de herramientas. Nuestra especie fue capaz de mejorar tecnologicamente sus instrumentos.
Concurrentemente con las herramientas desarrolld el lenguaje y, mas significativamente, la
evolucion de su cerebro (2).

Las migraciones

Entre hace 70.000 y 60,000 anos nuestra especie africana comenzo la diaspora, poblando todos los
rincones de la Tierra. La primera ruta parece haber sido entre lo que hoy es el Cuerno de Africa y la
Peninsula Arabiga. De estos inquietos migrantes, algunos se aventuraron hacia Asia e incluso
Australia hace unos 50,000 anos. Un poco despues otro grupo se aventurd hasta Asia Central y de
ahi hacia Europa. Y hace unos 20,000 anos otro grupo dio el salto entre Asia y Alaska, llegando a
América. Hace 14,000 anos llegaron al extremo sur del continente americano. Esto les tomé unos mil
anos.

En México las evidencias de fosiles datan de hace 11,550 anos para el caso de las sociedades tipo
Clovis en Sonora, nbmadas cazadores de gonfoterios (3) y de 11,670 anos en Quintana Roo (4).

Parte de nuestra historia es el desarrollo de la agricultura que se genero hace
aproximadamente 10,000 anos.

Parte de nuestra historia es el desarrollo de la agricultura que se genero hace aproximadamente
10,000 anos. En ese periodo inicio el cultivo de trigo, cebada y chicharos en lo que ahora es Siria. Al
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mismo tiempo se produjo el cultivo de arroz en China. En México, si bien hay evidencia del cultivo
del teosinte (ancestro del maiz) hace alrededor de 9,000 anos, el cultivo del maiz propiamente dicho
comenzo hace 5,500 anos. Con la domesticacion de las plantas los ndmadas dejaron su vida errante
para asentarse en los sitios de cultivo y comenzar la siguiente etapa en la evolucion de la
Humanidad.

La civilizacion
El area de Asia Occidental y el Cercano Oriente fue la primera region en ingresar a la Edad de
Bronce, que comenzo con el surgimiento de la civilizacion mesopotamica en Sumeria a mediados

del cuarto milenio antes de Cristo. Las culturas en el antiguo Cercano Oriente (a menudo llamadas
las "cunas de la civilizacion®) se caracterizaron por:

e inventaron la rueda de alfarero,

* practicaron una agricultura intensiva durante todo el ano,

e desarrollaron un sistema de escritura,

e Crearon un gobierno centralizado,

 redactaron codigos de leyes,

e crearon ciudades, naciones e imperios,

e emprendieron proyectos arquitectonicos avanzados,

* introdujeron la estratificacion social, la administracion econémica y civil, la esclavitud,
e practicaron la guerra organizada, la medicina y la religion,

e sentaron las bases de la astronomia, las matematicas y la astrologia.

Esto es comun para todas las civilizaciones del mundo antiguo: sumerios, egipcios, chinos, aztecas,
incas, etcétera.

La vision europea (5) de que los habitantes de Ameérica eran salvajes incivilizados es consecuencia
de los prejuicios de la época que aun persisten. Los mayas, teotihuacanos, zapotecas, aztecas y
tarascos cumplen cabalmente con la definicidn de civilizacion. Los pueblos originarios eran
diferentes con respecto a los europeos en cuanto a religion, no tenian la codicia de poseer tierras,
eran capaces de coexistir con otros pueblos, como lo demostré Moctezuma Il al recibir a los
espanoles, y tenian tecnologias atrasadas con respecto a la evolucion tecnologica europea. EL
concepto de salvajes ha sido usado como excusa para la sumision y casi exterminio de los aztecas y
otros pueblos americanos.

La tecnologia

Cuando el Homo habilis comenzé a construir herramientas dio origen a la Edad de Piedra, la cual
termind alrededor del ano 8,700 a.C. con el advenimiento de la metalurgia. El uso de metales como
el cobre origind la llamada era Calcolitica, conocida como la edad de piedra y el cobre, es decir la
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transicion entre eras (6). No hay una transicion lineal entre ellas. Diferentes tecnologias subsistieron
simultaneamente y existieron sociedades que no hicieron la transicion, sino hasta tener contacto
con otras sociedades.

El cobre es un metal ductil y maleable. Puede transformarse en ornamentos, herramientas y armas.
Se encuentra como metal en la Naturaleza y con las pepitas de cobre se dieron los primeros pasos
en su transformacion. Puede ser moldeado mediante percusiones. Ejemplo de ello es la aun muy
apreciada artesania del cobre mediante martillado en frio en Santa Maria del Cobre, Michoacan,
Meéxico. La ocurrencia natural en pepitas es muy limitada. La mayor parte del cobre se presenta en
minerales como: CusS; calcopirita y bornita. Cu,CO,, malaquita y azurita. CuO; cuprita y tenorita. Para

extraer el cobre fue necesario desarrollar la técnica de la fundicion. Esta no es una empresa menor.
Se requieren temperaturas elevadas, 1,084°C. La temperatura que produce la combustion de
madera es tan solo de 600°C. Afortunadamente, el carbon arde a temperaturas de 1,100°C, el cual
ademas de permitir la temperatura correcta de fusion, proporciona el medio reductor para
transformar los minerales de cobre a la forma metalica. Para fundir el cobre se invento el uso de
oxigeno inyectado, ya sea mediante soplado por tubos o con fuelles. Esto permite elevar aun mas la
temperatura.

En Asia Central la cronologia del cobre fue en la siguiente secuencia: Primeros usos del cobre hace
unos 8,000 anos a.C.; del cobre fundido, 5,000 anos a.C.; del vaciado de cobre, 4,000 anos a.C.y
finalmente, del bronce hacia 3,500 a.C. El amanecer de la Edad de los Metales en Sumeria y Egipto
coincidioé con el desarrollo de la escritura y desde entonces la metalurgia ya es historica.

Pero antes de la metalurgia del cobre se desarrollo la del oro y la plata. Ambos metales también son
ductiles y maleables y se presentan en su estado metalico en la Naturaleza. Pero su suavidad
impidio usos diferentes a la ornamentacion. Tanto para los egipcios como para los tarascos y
aztecas el oro era sagrado, regalo de los dioses (7) (8). Asociaban los tonos aureos con el Sol y los
brillantes tonos plateados con la Luna.

Tanto para los egipcios como para los tarascos y aztecas el oro era sagrado

En América la metalurgia tuvo su desarrollo de manera autdctona, ya que los inmigrantes al
continente americano llegaron antes del uso del cobre en Asia Central, en la region oeste del
territorio mexicano, en lo que ahora son los estados de Michoacan, Jalisco, Nayarit, Colima 'y
Guerrero. Se piensa que el trabajo del cobre inicié alrededor de los anos 600 - 700. (Q). En ese
periodo se uso6 el cobre como el principal metal para la manufactura de objetos mayoritariamente
ornamentales o como herramientas: pinzas, campanas, agujas, anillos, punzones y pequenas hachas
(usadas como moneda) (10). Las técnicas metalurgicas empleadas incluian martillado en frio,
vaciado en moldes abiertos y la fundicion a cera perdida.

Cercana al ano 1,200 surgio la innovacion tecnologica mediante el uso de aleaciones con estano.
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Esto es, la metalurgia del bronce. Con el uso del bronce vinieron las herramientas de corte, como el
hacha. El bronce permitié hacerlas mas delgadas y con filo que no se mellaria al cortar madera. Los
metalurgicos tarascos lograron el empleo de materiales apropiados segun el uso y funcion de los
objetos producidos. Aunque Sahagun (11) describe la manufactura de hachas mediante la técnica
del fundido, no se emplearon como armas.

Por coincidencia, ni los tarascos (12), aztecas (13) (14),
sumerios o egipcios tuvieron yacimientos de los
minerales en sus localidades. Para su metalurgia
tuvieron que depender del comercio con otros pueblos
asentados en las regiones que si estaban disponibles
(15).

El hierro se desarrolld en Mesopotamia alrededor del segundo milenio a.C. Los hititas, al
derrumbarse su imperio, diseminaron la tecnologia del hierro, que es muy diferente a la del cobre o
bronce hacia el ano 1,200 a.C. No es de extranar que en la Iliada se mencione el bronce 313 veces y
el hierro solamente 25. La guerra de Troya marca la transicion entre la Edad de Bronce y la Edad de
Hierro.

La conquista

Se han formulado diversas teorias sobre las causas por las que Cortés y su tropa de 400 hombres
pudo conquistar un imperio. No es posible descartar ninguna. Se presentan algunas, asi como sus
aspectos relevantes:

A. La creencia de que eran dioses, segun las profecias que hablaban de los hombres
blancos y barbados. Pudo tener un efecto inicial, pero los aztecas rapidamente constataron
que se trataba de hombres. La demostracion es que después de la batalla de Tecodac (16),
sacrificaron a varios de ellos, que fueron hechos prisioneros.

B. El uso del caballo. Cuando los caballos fueron domesticados en las estepas del Asia
Central hace unos 5,500 anos, los americanos primitivos ya habian pasado por esa region.
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No tuvieron acceso a estos animales de manera diferente a usarlos como alimentos. Los 16
caballos que trajo Cortés originalmente, aunque ese numero fue engrosado por los 80
caballos con que contribuyd Panfilo de Narvaez tuvieron un efecto sicologico. Asimismo, los
habitantes de Cholula mataron un caballo, lo destazaron y se lo comieron (16). Si bien no
puede considerarse al caballo como un factor determinante en las batallas entre los dos
bandos, si contribuyo a la victoria en la batalla de Otumba, aunque mas bien fue un golpe
de suerte al matar al general azteca mediante una carga de caballeria encabezada por el
propio Cortés. Los jinetes castellanos normalmente usaban dos tipos de armas (17): lanzas
de madera con punta de acero, que tuvieron un efecto devastador hacia las tropas a pie y
espadas de aproximadamente un metro de longitud.

C. Los metales. La diferencia tecnologica es abismal. Unicamente los tarascos tenian la
capacidad de manufacturar objetos en bronce y eran enemigos acérrimos de los aztecas,
ademas de que no elaboraban armas. Ningun pueblo en Mesoamerica manejaba el hierro.
Por su parte los peninsulares usaban el acero en su armamento.

Las espadas de acero toledano eran el pinaculo del arte armero, reputadas como lo mejor
del arte guerrero, de doble filo, ademas de ser ligeras eran extremadamente eficaces. Su
prueba de calidad consistia en romper un yelmo de hierro. Ni los escudos aztecas de
madera (chimalli), ni su blindaje de algodon y plumas eran competencia para este tipo de
armamento. Asimismo, debe mencionarse el tipo de armadura que usaban los soldados de
Corteés: borgonotas, bacinetes y posiblemente moriones, aunque sobre estos ultimos hay
controversia en cuanto a su aparicion en las tropas, corazas y protecciones para brazosy
piernas, etcétera. La tabla 1 muestra un comparativo de los tipos de armamento entre los
combatientes.
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Elemento Aztecas Castellanos
Proteccion
Cabeza Ninguna Casco de acero
Térax Escaupil (peto de algoddn) Coraza de acero
Brazos ninguna Proteccién de acero
Piernas Ninguna Protecciéon de acero
Calzado Cactli (huarache) Botas de cuero
Adicional Chimalli (escudo de madera) Rodela de acero
Armas
A distancia Atlatl (lanza dardos) Arcabuz
Tlahuitolli (arco y flecha) Ballesta
Cerca Macuihuitl (macana con filos de obsidiana) Espada
Tepoztopilli (Lanza corta de acometida) Lanza
Alabarda

Tabla 1. Comparacion de los tipos de armas.

No es suficiente la comparacion del tipo de arma, es necesario profundizar en los materiales
constitutivos de los dos tipos de armamento. La tabla 2 muestra las caracteristicas fisicas de los
materiales que componian esos elementos de combate. Se puede concluir que ninguna de las
armas de los mexicas era competitiva frente a los materiales de los espanoles:

Tenacidad Resistenciaala | ModulodeYoung| DurezaVickers
Material {Fmd;'h:ept::.?:;ness, (Yiel?gtggght) (Gpa) (Pa)
(Mpa)

Obsidiana Obsidiana Obsidiana 65 400
Oro Oro Oro 78 35

Cobre Cobre Cobre 107 50
Bronce Bronce Bronce 110 75
Hierro fundido Hierro fundido Hierro fundido 190 80
Acero Acero Acero 200 140
Acero endurecido | Acero endurecido Acero endurecido 210 900

Tabla 2. Propiedades mecanicas de los materiales. En el apéndice se muestran las definiciones de
las propiedades, asi como las referencias empleadas para construir la tabla.
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D. Armas de fuego. Ademas del impacto sicologico que representd que hubiese personas
capaces de comandar el trueno y causar dano, no pudieron ser factor determinante, tanto
por el numero reducido de arcabuces que traian los peninsulares como el tiempo que
requerian para su recarga y vuelta a poner en condiciones de disparo. Asimismo, hay que
considerar el limitado alcance de esas armas. Las cronicas hablan de 13 arcabuceros en la
tropa inicial de Cortés, aumentados en 80 con la expedicion de Narvaez. Si se usaron
canones en la batalla final por Tenochtitlan, Garibay registra los destrozos efectuados solo a
las puertas de la ciudad.

E. La guerra biologica. Es innegable el devastador efecto que la viruela tuvo entre los
aztecas. Si bien no se uso6 en sentido propio de un arma, existen cronicas europeas del
lanzamiento de cadaveres mediante catapultas hacia las ciudades sitiadas, como fue el
caso del sitio de Malta, o el envenenamiento de las fuentes de agua mediante animales
muertos.

F. La desunion entre los pueblos nahuas (18). Los pueblos asentados a orillas del lago de
Texcoco dejaron de ser aliados de los aztecas, ya fuera por la derrota ante los espanoles o
por via de la rendicion. Los aztecas no pudieron conjuntar un gjército en forma para hacer
frente al enemigo.

G. La alianza con los tlaxcaltecas y los de Cempoala con los castellanos. Si bien ambas
naciones proporcionaron soldados, logistica y avituallamientos, no se puede decir que
hayan sido decisivos. Las estrategias militares de todos los pueblos nahuas consistian en
choque de hordas. En el pasado los encuentros entre los aztecas y los tlaxcaltecas no
inclinaron la balanza hacia ningun lado. Lo mismo puede decirse de las batallas entre
aztecas y tarascos.

H. La tecnologia de guerra. Los espanoles que vinieron a asentarse en el Nuevo Mundo
generalmente no eran granjeros y artesanos; sino soldados, aventureros y mercenarios que
buscaban una fortuna rapida. No se les puede considerar un ejército o una tropa, sino mas
bien como una banda de soldados avidos de riquezas y curtidos en las guerras de la
Reconquista y en la depredacion de los pueblos caribes. Poseian las tecnologias guerreras
desde tiempos de Sargon | de Acadia, quien establecio el primer gjército profesional de la
historia (19) y que gracias a sus innovaciones tecnologicas conquistd Sumeria. La Gran
Tenochtitlan finalmente fue conquistada mediante la tecnologia, muy conocida en el Viejo
Mundo, del sitio. A la capital azteca se le cortaron los suministros de agua y alimentos.
Incluso por la via acuatica, mediante los bergantines que navegaban el lago y equipados
con canones que no permitian el acceso a las canoas mexicas.
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Conclusion

El desfase en tiempo y tecnologia implico la conclusion logica: El choque de dos civilizaciones tan
dispares, una todavia en la edad de piedra o Calcolitica y otra en pleno Renacimiento, solo tenia un
resultado posible: la Conquista.
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APENDICE

Definiciones de propiedades mecanicas:

1. Dureza es que tan bien se mantiene unido un material cuando se le aplica friccion o a ser
penetrado.

2. La tenacidad de un metal es la resistencia que opone éste u otro material a ser roto, molido,
doblado o desgarrado, siendo una medida de su cohesion.

3. ELmodulo de Young (o médulo de elasticidad) es la medida de rigidez o inflexibilidad de un
material

4. Laresistencia es la capacidad de algunos metales de soportar una carga externa sin romperse.
Se denomina carga de rotura y puede producirse por traccion, compresion, torsion o
cizallamiento, habra una resistencia a la rotura para cada uno de estos esfuerzos.

La siguiente grafica ilustra la comparacion de las propiedades de los metales que se describieron
en el texto principal. Los valores fueron nhormalizados usando como 10 en la escala el valor maximo
de la Tabla 2. La tabla fue construida con valores de diferentes fuentes.
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Comparativo de propiedades
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